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1. Budowa instrumentu
1.1 Rzut ogdéiny

©ONO AWM

. Luneta

. Obudowa

. Lewa pokrywa obudowy
. Numer seryjny

Pionownik optyczny

Libelka pudetkowa

Pokretto ustawcze spodarki
Spodarka

Sruba sprzegajaca spodarki

10. Klawiatura

11. Wyswietlacz

12. Klawisze funkcyjne

13. Libelka alidadowa

14. Sruba mikroruchu pionowego
15. Blokada sruby mikroruchu
pionowego

16. Obiektyw



17. Uchwyt

18. Sruba mocujgca uchwyt
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19. Zatrzask zasobnika baterii
20. Zasobnik baterii

21. Uchwyt
22. Okular
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23. Prawa pokrywa obudowy

24. Sruba mikroruchu poziomego
25. Blokada sruby mikroruchu
poziomego

26. Port RS232



1.2Wyswietlacz

Wyswietlacz LCD moze pracowac¢ w trybie ,Pomiarowym”, w ktorym wyswietla
katy, odlegtosci itp. lub w trybie ,Menu”. Przyktadowe informacje pokazane na
ekranie:

1), Tryb pomiaru” - kat
ANG 08-01-0212: 00 O

VIE . s1° 54 217 B

Hr . 157° 33’ 58" 4

2) ,Tryb pomiaru” - odlegto$é DIST 08-01-02 12: 00 0

0.000 m B

Hr . 157° 33’ 58" 4

3) ,Tryb Pomiaru” - drugie
potozenie lunety 08-01-02 12: 00 O

n— 0 T-0 B
A Hr . 57° 33 58" 7

4) ,Tryb Menu”
08-01-02 12: 00

S.E.T. -1 E
OFF




Symbol Znaczenie
Kompensator wlaczony

Repetycyny pomiar kata

Automatyczne wylgczanie aktywne

Wskaznik naladowania baterii

Blokada pozioma

= ||| &[>}

Funkcje specjalne

% Pomiar w gradach

b-OUT | Instrument ustawiony poza zakresem pracy kompensatora
OouT Spadek ponad 100%

m Jednostka pomiaru: metr

o Jednostka pomiaru: stopnie

1.3 Klawiatura

Cztery klawisze umieszczone poziomo pod wyswietlaczem spetniajg inne funkcje
w trybie pomiaru, a inne w trybie menu.

1) Tryb pomiaru kata

ANG  08-01-02 12: 00 O REP A Power

VE . s1° 51 217 B >V S

Hr . 157° 33’ 58" 4

ANGYVY ENT

L/R HOLD 9% OSET



Przycisk Funkcja

L/R Zmienia kierunek kola poziomego na zgodny/przeciwny do ruchu
wskazuwek zegara

HOLD Blokada kota poziomego
% Spadek wyswietlany w procentach/gradach

OSET Ustawienie miejsca zera na kole poziomym

2) Specjalne funkcje pomiarowe (majgce zastosowanie tylko w trybie pomiaru
kata).

Klawisz Funkcja
Nacisna¢ iy gdy na wyswietla- | Wiacza/wytacza pionownik
Czu pojawl sig T nacisna¢ ¥ | laserowy
Nacisna¢ i gdy na wyswietla- | Wiacza/wylacza ekran LCD
czu pojawi sie 4 nacisnaé ¢

Nacisng¢ o gdy na wyswietla- | Wlacza "Tryb Menu", naci$niccic ENT

S ., jeszcze raz zapisuje zmiany 1 opuszcza
CZu pojawl si1¢ ?nac:lancENT "Tryb Menu"

2. Bateria

Zasobnik z baterig znajduje sie po prawej stronie instrumentu. W celu wymiany
baterii nalezy nacisngc przycisk blokujacy i wyjac baterie.

¥ adowanie baterii:

Podtgczy¢ tadowarke do baterii jak na obrazku pokazanym na nastepnej stronie.




Po natadowaniu baterii, dioda na tadowarce zacznie swieci¢ na zielono.

3. Przygotowanie do pracy

3.1 Ustawienie instrumentu

1. UstawiC statyw na odpowiedniej wysokosci i doktadnie zacisngc jego zaciski
blokujgce. Wbic statyw w ziemie tak, aby stat stabilnie.

2. Ustawic¢ instrument na statywie i zacisng¢ srube sercowa.

3.2 Poziomowanie instrumentu
1.Spoziomowac¢ instrument przy pomocy libelki
pudetkowe,.

a) Przekreci¢ srube ustawczg spodarki Ai B , aby
ustawi¢ oczko libelki rurkowej na srodku libelki (patrz
rysunek obok, na samej gorze).

b) Obroci¢ instrument o 90° i ustawi¢ oczko libelki
rurkowej na jej srodku za pomocg sruby C. Obrdcic
instrument z powrotem o 90°

c) Powtarza¢ punkt a i b, az libelka w obu
potozeniach bedzie ustawiona.

3.3 Centrowanie przy pomocy pionownika laserowego

Po spoziomowaniu instrumentu witgczyC laser (patrz rozdziat 1.3 punkt 4).
Poluzni¢ srube sercowg i przesungc¢ instrument tak, aby laser swiecit na wybrany
punkt. W czasie przesuwania instrumentu nalezy uwazac¢, aby nie obrzucic
spodarki, gdyz moze to spowodowac btad.

3.4 Ustawianie ostrosci krzyza nitek oraz ostrosci
przedmiotowej

1) Ustawienie krzyza nitek.

Wycelowaé lunetg na niebo (UWAGAI!! NIE PATRZYC PRZEZ
LUNETE BEZPOSREDNIO NA StONCE, MOZE TO BYC
PRZYCZYNA USZKODZENIA WZROKU). Krecac pierscieniem
okularu, ustawi¢ ostros¢ krzyza nitek tak, aby byt on wyraznie
widoczny.



2) Ustawianie ostrosci przedmiotowej
Wycelowac lunete na lustro, tate lub inny cel, ustawi¢ ostros¢ za
pomocg pokretta ogniskowania.

3.5 Wiaczanie instrumentu

1) wypoziomowac teodolit (patrz Power
punkt 3.2)
2) Wigczyc instrument, upewnic sie 08-01-02 12: 00

ze bateria jest natadowana.

V 0 S.LET. =

3) Obrdcic lunete, aby zainicjowac ANG

t . 08-01-02 12: 00 O
ryb pomiarowy.

VI . s1° 51 217 H

Hr . 157° 33" 58" T

3.6 Wytaczanie
instrumentu

Nacisngc przycisk ,Power” aby wytgczy¢ instrument.

4. Pomiar kata

4.1 Pomiar kata poziomego (prawego) i kata pionowego.

1) Nacisng¢ ANG aby uruchomi¢ tryb pomiaru ANG 08-01-02 12: 00 &
kata. ‘

VI . s1° 5147 217 E
Hr . 157° 33’ 58" ?

Wycelowac w pierwszy cel ,A”




2) Nacisng¢ ,OSET” aby ustawi¢ odczyt kata
poziomego na 0.

3) Wycelowa¢ w drugi cel ,B”, na ekranie
pojawig sie katy powigzane z punktem ,B”

ANG  08-01-02 12: 00 &
VI .

Hre : 0° 00" 00" T

81° 54" 21" E

ANG 08-01-0212: 00 O
Vi
He . 57° 33" 58" ?

4.2 Przetgczanie odczytu kata poziomego Prawo/Lewo

1) Nacisng¢ ANG aby uruchomié¢ tryb pomiaru
kata.

2) Nacisng¢ przycisk ,L/R” aby zmienic
kierunek odczytu kota poziomego z lewego
(HL) na prawe (HR) i odwrotnie.

4.3 Ustawienie kata poziomego

ANG  08-01-02 12: 00 &
VIE . s1° 51 017 5
Hr . 100° 00" 00" T
ANG  08-01-0212: 00 &
VI . s1° 514 217 =
HL : 260° 00" 00" T

Ustalenie kata poziomego przez zatrzymanie odczytu kierunku

1) Nacisng¢ ANG aby uruchomic trybl ANG

pomiaru kata.

2) Ustawi€¢ zgdany kat na kole poziomym,
uzywajgc pokretta mikroruchu poziomego.
Nastepnie nacisngc¢ przycisk ,Hold”.

08-01-02 12: 00 O

VIE . s1° 51 217 B
Hr : 100° 00" 00" T
ANG  08-01-0212: 00 &
VIE . s1° 547 217 g
Hr : 100° 00’ 00" 0




3) Wycelowac lunetg w cel ktéry powinien
mieC zgdany kat.

4) Nacisng¢ przycisk L,ENT”, instrument
wroci do normalnego trybu pomiaru kata.

4.4 Pomiarw
gradach/procentach.

1) NacisngC przycisk ANG, aby uruchomi¢
tryb pomiaru kata

2) Nacisngé przycisk ,%” aby uruchomic
tryb pomiaru spadkéw w procentach.

ANG  08-01-0212: 00 O
VI . s81° 54’ 217 =
Hr : 100° 00’ 00" |
ANG  08-01-02 12: 00 &
VI . s1° 51 217 B
Hr  :100° 00" 00" T
ANG  08-01-0212: 00 &
VE . s1° 54" 217 E
Hr : 100° 00’ 00" T
ANG  08-01-0212: 00 D
Hr : 100° 00" 00” T

Kiedy spadek przekroczy 100% (45 stopni), na ekranie pojawi sie znaczek

<OUT>.
4.5 Repetycyjny pomiar kata

1) NacisngC przycisk REP, aby uruchomic
tryb repetycyjnego pomiaru kata.

08-01-02 12: 00 O
n— 0 -0 B
A k. 57° 33" 58" 9M




, , 08-01-02 12: 00 D
2) Wycelowac lunetg w punkt A, a nastepnie

przycisngé OSET n— 1 T—0 E

AH:. 0° 00 00" T

3) Wycelowac w punkt B. 08-01-02 12: 00 &

Nacisng¢ ENT, odtozony kgt zostanie B B
zapamietany. 2 1 I-1 E

A He: 0° 00’ 00" T
4) Ponownie wycelowacC w punkt A. Nacisngc _ | !
OSET (jeden razlaby ustali¢ warto$é kata dla 08-01-02 12: 00 ©
punktu A na 0. W tym momencie zaczyna sie
pomiar. n-0 T2 H
AHe: 20°00 01”7 9

5) Wycelowa¢ ponownie w punkt B. Nacisng¢é ENT, aby aby wyswietliC i
zapamietac kat.

Informacje na ekranie:

n-1: poczatek kata

n-0: koniec kata

T-0" T-8: wielokrotnos¢ zmierzonego kata

6) Powtarza¢ kroki 4 i 5 az do odtozenia ANG  08-01-0212: 00 O
zgdanego kata

VE . s1° 54 217 B

Hr : 100° 00" 00" T

7) Po zakonczeniu pomiaru, nacisng¢ ANG ANG  08-01-0212: 00 &

aby wroci¢ do trybu pomiaru.

VI . s81° 514 21" =

Hr . 100° 00’ 00" ?




Mozliwe btedy:

Liczba pomiarow repetycyjnych jest ograniczona do osmiu. Jezeli na ekranie
pojawi sie E-09 oznacza to ze zostata ona przekroczona. Nalezy nacisng¢ REP
aby rozpoczg¢ pomiar od nowa.

Podczas pomiaru moze pojawic sig na ekranie btad E-08, oznacza to, ze:
|Zmierzona warto$¢-Srednia wartos¢|= 30". Nalezy nacisng¢ REP aby rozpoczgc¢
pomiar od nowa.

6. Pomiar odlegtosci za pomoca krzyza nitek

Pomiar odlegtosci jest mozliwy rowniez przy pomocy krzyza nitek, a jego
doktadnosc jest mniejsza niz 0,4% mierzonej odlegtosci.

W celu pomiaru odlegtosci nalezy:

1) UstawiC instrument w punkcie A a tate geodezyjng w punkcie B (gdzie punkty
Ai B to punkty, miedzy ktérymi ma by¢ zmierzona odlegtos¢).

2) Odczytac odlegtos¢ ,d” (patrz rysunek ponizej).

3) Odlegtos¢ miedzy punktem Ai B wynosi D i jest wyliczana ze wzoru:

D=100 x d

Linie pionowe

Linie poziome

D=100xd

Uwaga: odlegtos¢ zmierzona w ten sposéb, powinna by¢ traktowana jako



odlegtos¢ orientacyjna i nie powinna by¢é uzywana w obliczeniach
wymagajacych duzej doktadnosci.

7. Ustawianie parametrow

7.1 Uruchomienie ,,trybu Menu” 08-01-02  12: 00

1) Nacisng¢ & a nastepnie przycisk ,ENT” o
aby wejs¢ do , Trybu Menu” SET—1 £

OFF

2) Nacisng¢ ¢ odpowiednig ilos¢ razy, aby

wybraé parametr ktéry ma zostaé zmieniony. 08-01-02 12: 00

SET-1 E
ON
3) Nacisng¢c A i V¥ aby zmieni¢ wartosc 08-01-02 12: 00
wybranego parametru
SET-1 =
OFF

ANG  08-01-0212: 00 &
VJ: . 81° 54’ 21" E

Hr :100° 00" 00" T

4) Nacisng¢ ENT aby zapisa¢ zmiany.

Przycisniecie przycisku & spowoduje opuszczenie trybu ,Menu” bez zapisywania
zmian.

7.2 Opis poszczegoélnych parametréw

SET-0: automatyczne wytgczanie.

ON - Instrument wytgczy sie automatycznie po trzydziestu minutach
bezczynnosci

OFF — instrument nie bedzie sie sam wytgczat

SET-1: Kompensator.



ON — kompensator jest wigczony
OFF — kompensator jest wytgczony

SET-20Pozycja 0 (kota pionowego)
ON ---Zenit to 0g, horyzont to odpowiednio 100 i/lub 300g
OFF---Zenit to 100g, horyzont Og

SET-30Doktadnosé odczytu
1--- Doktadnos¢ odczytu to 1"
5--- Dokftadnos¢ odczytu to 5"
10--- Doktadnos¢ odczytu to 10"
20--- Doktadnos¢ odczytu to 20"

SET-4lJednostka pomiaru kata
1---dJednostkg pomiaru kata jest 360°
2---Jednostkg pomiaru kata jest 6400mil
3---Jednostkg pomiaru kata jest 400¢g

SET-5, SET-6, SET-7, SET-8, SET-9 to odpowiednio: rok, miesigc, dzien,
godzina, minuta.

8. Sprawdzenie i regulacja

8.1 Sprawdzenie i regulacja libelki rurkowej

1) UstawiC instrument tak, aby libelka pudetkowa byta zorientowana réwnolegle
do linii tgczgcej pokretta ustawcze A i B spodarki. UstawiC instrument tak, aby
pecherzyk libelki znalazt sie w jej centrum.

2) Obracic instrument o 180° (200g). Sprawdzi¢ czy pecherzyk nadal znajduje
sie posrodku libelki, jezeli nie, wykonac ponizszg procedure:

a) Potowe btedu nalezy zlikwidowac¢ srubg regulacyjna spodarki, druga potowe
btedu zlikwidowac pokrettami ustawczymi spodarki.

b) Obrdéci¢ instrument o 180° stopni i sprawdzi¢ czy pecherzyk libelki znajduje sie
w jej srodku. Jezeli nie, powtdrzy¢ czynnosci z punktu (a).

c) Gdy libelka rurkowa jest ustawiona, nalezy spoziomowacC za jej pomocg
instrument, w celu przeprowadzenia dalszych czynnosci kontrolnych.

8.2 Sprawdzenie libelki pudetkowej spodarki:
Po spoziomowaniu teodolitu (patrz punkt poprzedni), pecherzyk libelki

pudetkowej spodarki powinien znajdowac¢ sie w jej centrum. Jezeli tak nie jest,
nalezy jg zrektyfikowac przy pomocy srub regulacyjnych. Patrz zdjecie:



9.3 Sprawdzenie i kalibracja pionownika laserowego

Sprawdzenie
UstawiC instrument na statywie i spoziomowac go. Wigczy¢ pionownik laserowy.

Pod instrumentem potozyC biatg kartke z dwoma przecinajgcymi sie pod kgtem
prostym liniami.

Przesung¢ kartke tak, aby laser Swiecit w miejscu przeciecia sie obu linii. Obrdcic
instrument o 180° laser wcigz powinien Swieci¢ w miejscu przeciecia linii. Jezeli
tak jest, nie wymaga on Kkalibracji, w przeciwnym wypadku nalezy wykonac
nastepujaca procedure:

a) Zdjg¢ zaslepke ochronng z gniazda srub rektyfikacyjnych pionownika (patrz
zdjecie)

Jezeli laser nie swieci w miejscu przeciecia linii na kartce pod instrumentem,
nalezy odpowiednio poruszajgc srubami regulacyjnymi przysungc¢ plamke lasera
w kierunku miejsca ich przeciecia. Potowe btedu nalezy usung¢ srubami
regulacyjnymi pionownika, a druga potowe $rubami ustawczymi spodarki.
Czynnos¢ powtarzac, dopdki laser nie bedzie swiecit w miejscu przeciecia sie
linii niezaleznie od tego w ktdra strone obrocony jest instrument.



9.4 Btad rotacji siatki kresek

Sprawdzenie

Postawi¢ i spoziomowac instrument na statywie. Wycelowac lunete na punkt
odlegty o co najmniej 50 metrow. Korzystajgc z pokretta mikroruchu poziomego
obroci¢ instrument tak, aby wybrany punkt przesung sie z prawej na lewa strone.
Przez caty czas punkt powinien znajdowac sie na linii. Jezeli tak nie jest, krzyz
nitek wymaga kalibracji:

a) Odkrecic¢ pierscien ochronny $rub regulacyjnych krzyza nitek

b) Poluzni¢ sruby mocujgce oprawe krzyza nitek

c) Przekreci¢ delikatnie krzyz nitek i ponownie wykonaé¢ sprawdzenie (jak
opisano powyzej). Powtarza¢ czynnos¢ az do zaprzestania wystepowania btedu.

d) Dokreci¢ sruby mocujgce oprawe krzyza nitek i przykrecic pierscien ochronny.

Sruby
mocujac

Po wykonaniu regulacji, koniecznie nalezy sprawdzi¢ btgd indeksu zera i btgd
kolimaciji (patrz punkty nastepne).

9.5 Sprawdzenie i regulacja btedu kolimacji

Sprawdzenie

Postawi¢ instrument na statywie i spoziomowac¢ go. Wycelowac¢ lunetg na jak
najbardziej oddalony punkt i zablokowa¢ instrument zarowno dla ruchu
pionowego jak i poziomego. Dokona¢ odczytu kata z kota poziomego.
Przyciskiem ,L/R” przetgczy¢ koto z lewego na prawe lub odwrotnie i ponownie
wykonaé¢ odczyt. Wyliczy¢ wartos¢ C ze wzoru:

C =0 HI - HR £ 180°0/2



Jezeli C = 8" instrument nie wymaga kalibracjiljezeli C > 8" nalezy wykonac
kalibracje wedtug ponizszej procedury:

Kalibracja

Srubg mikroruchu stawié teodolit tak, aby odczyt kata wynosit HR + C. odkreci¢
pierscien ochronny Srub regulacyjnych krzyza nitek i pokrettami poziomym
nacelowac krzyz nitek na wczesniej uzywany cel. Powtorzy¢ procedure kontrolng
opisang powyzej. Jezeli C wyliczone ze wzoru:

C =0 HI - HR £ 180°0/2

jest mniejsze lub réowne 8 sekund, instrument jest skalibrowany.
9.6 Sprawdzenie i regulacja btedu indeksu zera

Uwaga: te czynnos¢ nalezy wykonywa¢ za kazdym razem po uprzednim
wykonaniu sprawdzenia i ewentualnych regulacji opisanych w punktach 9.4 1 9.5

Sprawdzenie

Postawi¢ instrument na statywie i spoziomowac¢ go. Wycelowac lunetg na jak
najbardziej oddalony punkt i wykona¢ odczyt z kota pionowego. Oznaczy¢ go
jako V1. Obroci¢ instrument o 180° ponownie wycelowac¢ lunete w wybrany
wczesniej punkt i wykona¢ odczyt z kota pionowego. Oznaczy¢ go jako V2.
ObliczyC i z nastepujgcego wzoru:

i=(V1+V2-360°)/2

jezeli i nie przekracza wartosci 10" instrument nie wymaga Kkalibracji, w
przeciwnym wypadku nalezy skalibrowa¢ instrument wedtug nastepujacej
procedury:

obliczy¢ prawidtowe wartosci katow ze wzorow:

V1-i=V1p
V2-i=V2p

nastepnie Srubg mikroruchu pionowego, ustawi¢ tak lunete aby kagtomierz
wskazywat prawidtowg wartos¢ kata (V1p lub V2p). Poniewaz luneta zostata
poruszona i juz nie wskazuje wybranego wczesniej punktu, nalezy sSrubami
regulacyjnymi krzyza nitek ustawi¢ go tak, aby z powrotem wskazywat na
wybrany wczesniej punkt. Nastepnie nalezy ponowie dokona¢ sprawdzenia (i
ewentualne) dalszej regulacji). Jezeli btgd indeksu okaze sie zbyt duzy aby
usung¢ go opisana wyzej metoda, nalezy wystac instrument do serwisu gdzie



zostanie przeprogramowany.
10 Dane techniczne

Luneta
Powiekszenie lunety 30x
Srednica obiektywu 47mm
Minimalna celowa m
Pole widzenia 1°30'
Kompensator
Doktadnos¢ odczytu 2" 10" lub 20"
Minimalny odczyt: 175" 10” lub 20”
Zakres dziatania kompensatora +/- 3'
Jednostka pomiaru stopief/grad
Zasilanie
Akumulator Ni-MH 6V
Czas pracy po petnym natadowaniu baterii 40 godzin
\Zakres temperatur pracy -20°C ~ +45°C

Zgodnos¢ z CE

Instrument posiada oznaczenie CE zgodnie z
EN 55022:1998+A1:2001+A2:2003
EN 55024:1998+A1:2001+A2:2003

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC):

Nie mozna catkowicie wykluczy¢, ze ten instrument bedzie zaktocat inne
instrumenty (np. Systemy nawigacyjne),
instrumenty (np. intensywne fale elektromagnetyczne w poblizu urzgdzen

przemystowych lub nadajnikow radiowych).

Wazne informacje dla uzytkownika:

Producent i wprowadzajgcy na rynek polski

bedzie zakitdécany przez

LAMIGO S.C. Jacek Mickowski i Rafat MickowsKki

ul. Mata 5

66-400 Gorzoéw Wikp
biuro@lamigo.pl

tel: 957117191
fax:95 7117195




